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Chuong I: PAT VAN DE

» Cung voi su phat trién khong nging cua xa hdi, nganh ndng nghiép cling da
c6 nhitng thay do6i rat dang ké. Nhiéu may moéc tién tién, cong nghé trong trot,
glong moi...ra doi, da dap ung kip Vol nhirng nhu cau ngay cang cao. Vit Nam la
nude nong nghiép nén phan bon va gidng c6 thé xem 1a 2 yéu to c6 tinh quyét dinh
dén nang suat va chat lugng. Nhiéu noi, do sir dung qua mirc can thlet cac loai phan
bon va thude trir su hoa hoc 1am cho dat canh tac bi bac mau di rat nhanh chong.

» Ngoai ra,nhitng anh huong cua phat trién Nong Nghiép theo hudng CNH-
HDH ciing gop phan lam cho dién tich dat nong nghiép ngay mot giam di, trong khi
d6 dan s tiép tuc ting 1én,nhu cau vé nha ¢ ngay cang nhleu néu ching ta khong c6
quy hoach va quan 1y t6t thi dién tich dit mau m& s& mat di nhanh chong.

» Mit khac,mua nhiéu va tap trung lam cho dét tré nén x6i mon, rira troi kha
nhanh,dat d& bi suy thodi, can ki¢t dinh dudng. Bén canh d6, viéc khai thac va st
dung qua muc ciing nhu ché do cach tic khong hop 1y ciing din dén tinh trang sa
mac hoa

> Do nhu ciu xa hdi ngay cang phat trién cao doi hoi con nguoi sir dung nhiéu
bién phap khac nhau dé tang ning sut san luong san pham. Nhing hoat dong nham
muc dich kinh té nay ciing 12 nguyén nhan co ban 1am 6 nhiém méi trudng.

> Mit khac,nganh ndng nghiép & viét nam hién nay chii yéu sir dung phan bén
hoa hoc,vi thé du lugng cac chat hoa hoc trong cac loai phan nay giy 6 nhiém méi
truong dt,moi trudng nude va anh hudng nhiéu dén sinh vat ciing nhu con nguoi.

» Vay lam thé nao dé tra lai do phi nhiéu cho d4t?

D6 1a sir dung san pham phan hiru co vi sinh vt da ching ché bién tir cac ngudn
khac nhau, ddy chinh 13 giai phap hay nhat hién nay c6 thé giai quyét dugc cac van
dé trén. Phan bon vi sinh dya vao cac chung vi sinh vét s& phan giai cc chat hitu co
trong bun, phé thai, rac thai, phé pham cong nong nghiép.,.... tao ra sinh khoi,sinh
khdi nay rat tot cho cdy ciing nhu cho dat,giup cai tao lam dat toi xp.Va lai véi
murc sdng trung binh cua mdt ngudi ndng dan hién nay khong thé dung céc loai
phan boén cho cay trong VOl gia ca cao nhu vay, su ra doi cua phan vi sinh da dap
Umg dugc mong muon cua ngudi ndng dan, vira ting nang suat lai hop tai tién.Ding
phan vi sinh c6 thé thay thé duoc tir 50 - 100% lugng phan dam héa hoc (tuy ting
loai cay trong bén phan vi sinh ¢6 thé tiét kiém dugc nhiéu chi phi do gia phén ha,
giam luong phéan bon, giam s6 lan phun va luong thube BVTV)...Do bon vi sinh
nén san pharn rat an toan, luong nitrat giam dang ké, dat khong bi 6 nhiém, kha
ning gitr am t6t hon, ting cuong kha ning cai tao dat do cac hé sinh vat c6 ich hoat
d6ng manh lam cho dat toi xdp hon, cdy dé hit thu dinh dudng hon.
4 Lich sir phit trién phéin bén vi sinh:

» Phan bon vi sinh do Noble Hiltner san xuit dau tién tai Pic nim 1896 va
duogc dat tén 1a Nitragin. Sau d6 phat trién san xudt tai mot s nuéc khac nhu & My
(1896), Canada (1905), Nga (1907), Anh (1910) va Thuy Pién (1914).

> Nitragin 12 loai phan dugc ché tao bai vi khuan Rhizolium do Beijerink phan
1ap nam 1888 va duoc Fred dat tén vao nam 1889 ding dé boén cho cac loai ciy
thich hop ho dau. Tir d6 cho dén nay da co rat nhiéu cong trinh nghién ctru nham
ing dung va mo rong viéce san Xudt cac loai phan bon vi sinh ¢ dinh nito ma thanh
phan con dugc phdi hop thém mét sé vi sinh vat co ich khac nhu mot s xa khuan
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¢ dinh nito séng tu do Frankia spp, Azotobacter spp, cac vi khuan cb dinh nito
song tu do clostridium, pasterium, Beijerinkiaindica, cac xa khuén c6 kha nang giai
cellulose, hodc mot sd chung vi sinh vat c6 kha nang chuyén hoa cac ngudn du trix
phospho va kali & dang kho hoa tan véi sb lugng 16n ¢6 trong dat mun, than bun,
trong cac qudng apatit, phosphoric v.v.. . chuyén chiing thanh dang d& hoa tan, cay
trong co thé hap thu duogc.

4+ O Viét Nam, phan VSV ¢6 dinh dam cay ho dau va phan VSV phan
gidi lan da dugc nghlen ctru tir nam 1960. Pén nam 1987,phan Nltragln trén nén
chit mang than bun méi duoc hoan thién.Nam 1991 di c6 hon 10 don vi trong ca
nudc tap trung nghién clru phén vi sinh vat. Cac nha khoa hoc dé phén lap dugc
nhiéu chung vi sinh vat ¢ dinh dam va mot sé VSV phan giai 1an

4+ Chat mang la gi?

Chét mang la chit dé vi sinh vat duogc céy ton tai va (hoac ) phat trién, tao diéu
kién thuan loi cho van chuyén, bao quan va sir dung phan vi sinh. Chat mang khéng
duoc chira chit co hai cho nguoi , dong thuc vat, moi trudong sinh thai va chét lugong
nong san.

Chuong 2: GIOI THIEU VE PHAN BON

2.1. DINH NGHIA

Phén bén 13 thire dn do con ngudi bd sung cho cay trong. Trong phan bon chura
nhiéu chit dinh dudng cho ciy: dam (N), 1an (P) va kali (K) + cac nguyén t6 vi
luong.
2.2. PHAN LOAI

- Phan v6 co: phan dam, phéan lan,...

- Phan hitu co: phan hitu co sinh hoc, phan hitu co vi sinh,...
2.3. NGUYEN LIEU SAN XUAT

> Réc thai hitu co: cac loaj rac thai hiru co trong sinh hoat c6 thé phan huy
duoc

> Than bun di duoc hoat hoa:bun c6 ¢ khip cac noi nhu cdng ranh, muong,
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> Phé pham nong nghiép-cong nghiép: Rac phé thai ¢co ngudn gdc tir thyue
vat: 1a cay, vo cia cac loai luong thyc nhu vo dira, vo trau, vo ca phé, phan chudng,
. i dudng, phé thai cua cac quy trinh san xudt cong nghiép nhu san xuét bia, thirc
an gia stc, thuc pham,...
& [ | .'I""'"‘
AP

Quang apatit
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Phosphorit
» Ché pham sinh hoc
» Chat xuc tac sinh hoc

Chwong 3: MOI QUAN HE GIUA VI SINH VAT
VA PHAN BON
3.1. ANH HUONG CUA VI SINH VAT VOI PHAN BON ,
bé d¢ dang theo (}6i \(é nam dugc vai tro cua vi sinh vat trong san xuat phan bon,
chung ta s& tim hiu vé vai tro cua vi sinh vat trong tung loai phan bon, tir d6 san
xuat ra nhitng loai phan phu hop véi vai tro cua no.
3.1.1. Vi sinh vat phan gidi cellulose

OH
o 04} W
H OH OH

Cellulose

> Xenlulose 1a thanh phan chu yéu trong té bao thyc vat, chiém t6i 50% tong
) hydratcacbon trén trai dat. Trong véach té bao thuc vat, Xenlulose ton tai trong
mbi lién két chit ché véi cac polisaccarit khac; Hemixenlulose, Pectin va Lignin tao
thanh lién két bén vimg .
» Xenlulose thuong c6 mat ¢ cac dang sau:
e Phé liéu nong nghiép: rom ra, 14 cdy, vo lac, vo trau, vo than ngo. ...
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e Phé liéu cong nghiép thuc pham: vo va xo qua, ba mia, bi ca phé, ba san. ..
e Phé liéu trong cong nghiép ché bién gb: ré cay, mun cua, gd vun...
e Cac chit thai gia dinh: rac, gidy loai...
> Xenlulose 14 mot trong nhimg thanh phan chu yéu cua to chic thyc vat.
Xenlulose 13 hop chét rat vimg bén, d6 1a loai polysaccharide cao phan tir. Trong tu
nhién c6 nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning sinh ra cac men lam xuc tac trong qué
trinh phan giai xenlulose. Chung c6 y nghia rat 1on dbi véi viéc thyc hién vong tuan
hoan Cacbon trong tu nhién, gop phan quan trong trong viéc nang cao d6 phi nhiéu
clia dat.
> Trong diéu kién tu thoang khi Xenlulose c6 thé bi phan giai dudi tac dung
ctia nhiéu vi sinh vat hiéu khi. Ngoai ra, con ¢c6 mot sb vi khuan ky khi cé kha ning
tham gia tich cyc vao qua trinh phan gidi xenlulose. Céac loai vi sinh vt nhu:
Cytophaga, Cellulomonas, giéng Bacillus, giéng Clostridium, Aspergillus,
Penicillium ...

Penicillium

wﬂ'mﬂz St

Cellulomonas Aspergillus

3.1.2. Vi sinh vt phan gidi Xilan

> La mot hop chat Hydratcacbon phan bd rat rong trong tu nhién. Xilan chira
nhiéu trong xac thuc vat. Trong rom ra xilan chiém 15 — 20%, trong ba mia 30%,
trong gd thong 7% — 12%, trong cac loai 14 rong 20% — 25%.

> Xllan la mot loai hemixenlulo (hemlcellulose) mac du xilan khong glong
xenlulo vé cdu trac va ban chat. Phan tir xilan ¢6 cau tao boi cac don vi co goc
B.D.xild, lién két v6i nhau bang cac day ndi 1 — 4 glucozit. Mot sb xilan c¢6 chua
cac thanh phan bd xung khac: arabino, gluco, galacto, axit glucuronic.

> Vi sinh vat phan giai xilan: c¢6 nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning phan giai
xilan. Cac vi sinh vat c6 kha nang phéan gidi xenlulo khi san sinh ra enzym celuloza
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thuong sinh ra enzym xilanaza. Trong dit chua thi nAm 13 loai vi sinh vat dau tién
tac dong vao xilan. Trong dat trung tinh va kiém vi khuan va niém vi khuan 12 nhom
tac dong dau tién vao xilan. Xilanaza thudng 1a enzym cam tng (chat cam ung la
xilan), cling c6 truong hgp enzym nay la enzym ciu tric. Mot s loai vi sinh vat
phan gidi xilan: Bacillus lichenifornus, Bacteroides amylagens, Streptomyces
albogriseolus...

> Co ché phan giai: Dudi tac dung ctiia Enzym xilanaza ngoai bao, xilan s& bj
phan giai thanh cac thanh phan khac nhau: nhitng doan dai xilanbioza va xiloza.

Xilan 4 xilanbioza + xiloza.

Bacteroides Streptomyces albogriseolus

3.1.3. Vi sinh vat phan giii luu huvnh (S):

> Luu Huynh 13 mot trong nhing chat dinh dudng quan trong cua cay trong.
Trong dat no6 thuorng ¢ dang cac hop chit mudi vo co nhu: CaSQOy, Na,SOy, FeS,,
Na,S...mdt s6 ¢ dang hitu co. Pong vat va ngudi st dung thyc vat [am thac an va
cling bién S cta thuc vat thanh S cua dong vat va nguoi. Khi dong, thuc vat chét di
dé lai mot lugng S hitu co trong dat. Nho su phén gidi cua vi sinh vat, S hitu co s&
dugc chuyén hoa thanh H,S. H,S va cac hop chit vo co khac co trong dat s& dugc
Oxy hoa bdi cac nhém vi khuén tu dudng thanh S va SO,%, mot phﬁn duoc tao
thanh S hitu co cua té bao vi sinh vat.
2H,S+0, = 2H,0+2S+Q
2S+30,+2H,0 = H,SO4+Q

> Trong d6 cac nhom vi sinh vat dong vai trd quan trong khong thé thiéu dugc.
Céc loai vi sinh vat phan giai S tiéu biéu nhu: Thiobacillus thioparus , ho
Thirodaceae, ho Chlorobacteria ceae...

3.1.4. Vi sinh vit phan giai PhotPho (P):

> Trong tu nhién, P ndm trong nhiéu dang hop chat khac nhau. Céac hop chat P
hiru co trong dat c6 ngudn gde tir xac dong vat, thue vat, phan xanh, phan chudng. ..
Nhitng hop chét P hitu co nay duoc vi sinh vat phan giai tao thanh nhitng hop chat
P v6 co kho tan, mot sb it duoc tao thanh & dang dé tan. Hop chat P hitu co quan
trong nhat dugc phan giai ra tir té bao vi sinh vat 1a nucleotide.
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> Nucleotide c6 trong thanh phan nhén té bao. Nho tac dong ciia cac nhom vi
sinh vat hoai sinh trong dat, chat nay tach ra tir thanh phan té bao va dugc phan giai
thanh 2 phan protein va nuclein. Protein s& di vao vung chuyén héa cac hop chat
nitrogen, nuclein s& di vao vong chuyén hoa cac hop chit P.Su chuyén hoa cac hop
chat P hitu co thanh mudi ciia H;PO,4 duoc thyc hién boi nhém vi sinh vat phan huy
P hitu co. Nhitng vi sinh vét ndy c6 kha ning tiét ra enzyme photphat dé xtic tac cho
qua trinh phan giai.Cac vi sinh vat phan giai P hitu co theo so dd téng quat sau:

Nucleoprotein ~ =» Nuclein =» Acid.Nucleic = H,SO,

> Vi sinh vat phan hity P hitu co chii yéu thudc 2 chi Bacillus va Pseudomonas.
Céc loai c6 kha nang phan giai manh la: B.megaterium, Serratia, B.subtilis, Serratia,
Proteus, Arthrobster, ...

» Vi khuin: Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Agrobacterium,
Aerobacter, Brevibacterium, Micrococcus, Flavobacterium. ..

Alca]j,genes

Pseudomonas aruginosa

Flavobacterium

> Xa khuan: Streptomyces...
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Streptomyces
> Nam: Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Sclerotium ...

Penicillium

Sclerotium

-Trang 9-



Lop: DHOSDL- Nhom 111 Ung dung ciia VSV trong san xudt phin bon

3.1.5. Vi sinh vat phin gidi Nito (N)

> Nito 12 nguyén té dinh dudng quan trong khong chi vai cdy trong ma ngay ca
d6i voi vi sinh vat. Ngudn du trit nito trong tu nhién rat 16n, chi tinh riéng trong
khong khi nito chiém khoang 78,16% thé tich. Nguoi ta udc tinh trong bau khong
khi bao tram 18n mét ha dit dai chaa khoang 8§ triéu tan nito, lugng nito nay cod thé
cung cip dinh dudng cho ciy trong hang chyc triéu nim néu nhu cy trong dong
hoa dugc ching.

> Trong co thé cac loai sinh vét chira khoang 4.1015 ty tan nito. Nhung tat ca
ngudn nito trén cdy trong déu khong ty dong hoa dwoc ma phai nhd vi sinh vat.
Thong qua hoat dong ctia cac loai sinh vét, nito nam trong cac dang khac nhau duoc
chuyén hoa thanh dé tiéu cho ciy trong st dung.

> Hing nim céy trong lay di tir dat hang trim tridu tan nito. Bang cach bon
phan con nguoi tra lai cho dat duge khoang > 40%, luong thiéu hut con lai co ban
duoc bd sung bang nito do hoat dong sdng cua vi sinh vat. Vi vy viéc nghién ctru,
sir dung ngudn dam sinh hoc nay dugc xem la mét giai phap quan trong trong nong
nghiép, ddc biét trong sy phat trién nén néng nghiép bén virng cia thé ky 21 nay.

A/ Vi sinh vét co dinh Nito:

1/ Pinh nghia:

La loai sinh vat c6 tac dung ¢ dinh dam nito tu do trong khong khi va trong dat
(cay trong khong hip thu dugc) tao thanh dam dé& tiéu cung cap cho dat va cho ciy
tréng.

2/ Qua trinh ¢4 dinh nito phéan tit

> Qua trinh ¢b dinh nito phéan tir 1a qua trinh déng hoa nito ctia khong khi
thanh dam amén dudi tic dung cua mot s6 nhém vi sinh vat co6 hoat tinh
Nitrogenaza.

> Ban chét cta qua trinh ¢6 dinh nito phan tr dugc Hellrigel va Uynfac tim ra
nam 1886. Co6 hai nhém vsv tham gia d6 1a: (1) nhém vi sinh vat séng tu do va hoi
sinh va (2) nhom vi sinh vat cong sinh.

a/ Quia trinh cé dinh Nito nho vi sinh vt séng tw do va hoi sinh

> La qua trinh dong hoa nito ctia khong khi duéi tac dung ciia cac chiing giéng
vsv song tu do va hoi sinh.

> Thudc vé nhom niy co téi hang nghin ching vsv khac nhau, trong d6 phai ké
dén mot s6 vsv sau:

& Vi khuin Azotobacter
> Vi khuan Azotobacter thich ing & pH 7,2 — 8,2, & nhiét d6 28 — 30°C, do
érn 40 — 60%. Azotobacker dong hoéa tét cac loai dudng don va dudng kép, ctr tiéu
tén 1 gam duong gluco né ¢ kha nang dong hoa duoc 8 — 18 mg N.
> Ngoai ra Azotobacker con ¢ kha nang tiét ra mot s6 vitamin thudc nhom
B nhu B1, B6..., mdt sb acid hitu co nhu: acid nicotinic, acid pentotenic, biotin,
auxin. Céc loai chat khang sinh thuéc nhém Anixomyxin.
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khudn Azotobacter

» Nam 1901, nha bac hoc Beyjeirinh da phan lap dugc tur dat mot loai vsv
c6 kha nang ¢ dinh nito phan tir cao, ong dit tén cho loai vsv nay 1a Azotobacter.
Vi khuan Azotobacker khi nudi ciy & méi truong nhan tao thuong biéu hién tinh da
hinh, khi con non c6 tiém mao, c6 kha nang di dong dugc nho tiém mao
(Flagellum). La vi khuan hinh cau (song cau khudn), gram 4m khong sinh nha bao,
héo khi, c¢6 kich thudce té bao dao dong 1,5 — 5,5 micrometre, khuén lac dang S mau
trang trong, 101, nhay. Khi gia khuan lac c6 mau vang luc hodc mau nau thdm, té bao
duoc bao boc 16p vé day va tao thanh nang xac, gap diéu kién loi nang xac nay sé
nit ra va tao thanh céc té bao méi.

> Thudc vé gidng Azotobacter c6 rat nhidu loai khac nhau:Azotobacter
chrococcum; acidum; Azotobacter araxii; Azotobacte nigricans; Azotobacter
galophilum; Azotobacter unicapsulare...

& Vi khudn Beijerinskii.

> Vi khuén Beijerinskii c6 kha ning dong hoéa tét cac loai duong don, duong
kép, clr tiéu tén 1 gam dudng gluco né c¢6 kha ning c¢b dinh duoc 5 — 10 mgN.

> Khac véi vi khuan Azotobacter, vi khuan Beijerinskii ¢6 tinh chdng chiu
cao Vi acid, nd c6 thé phat trién & moi truong pH= 3, nhung van phat trién & pH
trung tinh hodc kiém yéu, vi khuan Beijerinskii thich hop & do 4m 70 — 80% & nhiét
d6 25 — 28 @6 C. Vi khuan Beijerinskii phan bd rong trong tu nhién, nhat 1a & ving
nhi¢t doi va a nhiét doi

» Nam 1893 nha bac hoc An Do Stacké di phan l1ap duoc mot loai vi khuén &
ruéng lta nude pH rat chua co kha ning cd dinh nito phan tir, 6ng dit tén 1a vi
khuén Beijerinskii.

» Vi khuén Beijerinskii c6 hinh cau, hinh bau duc hodc hinh que, gram am
khong sinh nha bao, hdo khi, mot s6 10ai ¢6 tiém mao c6 kha nang di dong dugc.
Kich thudc té bao dao dong 0,5 — 2,0 x 1,0 — 4,5 micrometre, khuén lac thudc
nhom S, rat nhay, 16i khéng mau hodc mau nau ti khi gia, khong tao nang xAc.

& Vi khuan Clostridium.
> Vi khuan Clostridium dong hoa tbt tit ca cac ngudn thirc an nito v co va
hiru co, cir 1 gam duong gluco thi ddng hoa dwoc 5 — 12 mgN.
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Vi khuén Clostridium

> Niam 1939 nha bac hoc ngudi Nga Vinogratxkii dd phan 1ap tuyén chon dugc
mot loai vi khuan yém khi, c6 kha ning c¢d dinh nito phén tir cao, ong dit tén cho
loai vi khudn nay 1a vi khuan Clostridium. Day 1a loai tryc khuan gram dwong, sinh
nha bao, khi sinh nha bao n6 kéo méo té bao. Kich thudc té bao dao dong 0,7 — 1,3
x 2,5 7,5 micrometre, khuén lac thuc nhém S, mau trang duc, 10i nhay. Vi khuan
Clostridium it man cam véi méi truong, nhat 1a moi trudng thira P, K, Ca va ¢ tinh
6n dinh véi pH, n6 c6 thé phat trién & pH 4,5 — 9, d6 am thich hop 60 — 80%, nhiét
dd 25-30 do C. -Vi khuan Clostridium c6 rat nhiéu loai khac nhau: Clostridium
butyrium; Clostridium beijerinskii; Clostridium pectinovorum...

b/ Qué trinh ¢4 dinh nito phan tir cong sinh

> La qua trinh ddng hoa nito trong khong khi dudi tic dung cua cac loai vi sinh
vat cong sinh vdi cay ho dau co hoat tinh Nitrozenaza.

> Mbi quan hé dic biét nay goi la mbi quan hé cong sinh, trong ty nhién
thudng gip nhiéu méi quan hé cong sinh khac nhau nhu: Mdi cong sinh gitra nAm
va tao (dia y); mdi quan hé giita vi khuan ndt san véi cay ho dau. ..

» Nam 372 — 287 trudec Cong nguyén, nha triét hoc ¢6 Hy Lap (theo Pharates)
trong tap “Nhimg quan sat v€ cdy c6i” da coi cdy ho dau nhu vét boi b lai strc luc
cho dat. O Viét Nam, trong cudn “Van dai loai ngtr” (1773) L& Quy Doén da deé cap
dén phép lam rudng: “Thir nhat 13 trong dau xanh thi hai 1a trong dau nho va vung”.

> Niam 1886, Hellriegel va Uynfac da kham pha ra ban chat cta qua trinh cd
dinh nito phan tir. Ho di ching minh dugc kha niang cua cay ho ddu 1y duogc nito
khi quyén 13 nho vi khuan ndt san (VKNS) sdng & ving ré cdy ho dau. Ho dit tén
cho loai vsv nay 1a Bacillus radicicola. Nam 1889, Pramovskii d& ddi tén vsv nay la
Bacterium radicicola. Cudi nam 1889 Frank dé nghi doi tén 1a Rhizobium.
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Vi khuan Rhizobium :

Rhizobium

> La loai truc khuén gram am khong sinh nha bao, hdo khi. Kich thudc té bao
dao dong 0,5 - 1,2 x 2,0 — 3,5 micrometre, khuan lac thuoc nhom S, nhay 16i, mau
trang trong hodc tring duc, kich thudc khuan lac dao dong 2,3 — 4,5 mm sau mot
tudn nudi trén moi trudng thach bang. Vi khuan Rhizobium c6 tiém mao, c6 kha
nang di dong dugc, chung thich hop ¢ pH tir 6,5 — 7,5, nhiét d6 25 - 28 d6 C, do a am
50 — 70%. Khi gia c6 mot sO loai tao dugc nang xac, khuén lac s& chuyén sang mau
nau nhat. Vi khuan Rhizobium gdm nhiéu loai khac nhau: Rh. Leguminosarum;Rh.
Phaseoli; Rh. Trifolii; Rh. Lupini; Rh. Japonicum; Rh. Meliloti; Rh. Cicer; Rh.
Simplese; Rh. Vigna; Rh. Robinii; Rh. Lotus...
» Hién nay nguoi ta tam chia VKNS thanh 4 nhom 16n:
+ Sinorhizobiumfredy 1a nhitng lodi ma trong hoat dong sdng cua ching
san sinh ra axit, hay la chung lam axit hoéa moi truong.
+ Bradyrhizobium 14 nhiing loai ma trong hoat dong sdng cua chung san
sinh ra chat kiém, hay 1a chtng lam kiém hoa mdi truong.
+ Agrobacterium va Phyllobacterium hai giéng nay la VKNS nhung
khong cong sinh ¢ cay ho déu, ma cong sinh ¢ ré-than-ké 14 cdy rung va nhiing cdy
thity hai san. Hai giéng nay khong c6 ¥ nghia nhiéu trong nong nghiép.
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Vi khudn Agrobacterium
¢/ Cdc VSV c6 dinh Nito khac

> Ngoai nhiing glong vsv ¢ dinh nito phan tir noi trén, con vo sé nhimng glong
khac déu c6 kha niang cb dinh nito phan tir, ching c6 nhiu y nghia trong san xuat
ndng lam, ngu nghiép.
Vi khuén:

» Nhom vi khuin c¢b dinh nito phan tor hiao khi: Azotomonas insolita;
Azotomonas fluorescens; Pseudomonas azotogenis; Azospirillum...
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azospirillum

> Nhom vi khuan cb dinh nito phan tir hao khi khong bat budc: Klebsiella
pneumoniae; Aerobacter aerogenes. ..

Klebsiella pneumoniae Aerobacter acrogenes
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Cytophaga Soranium

> Nhom vi khuan cb dinh nito phan tir ki khi quang hop: Rhodospirillum
rubrum; Chromatium sp.; Chlorobium sp.; Rhodomicribium sp.,...

Chlorobium Chromatium

> Nhom vi khuan ¢ dinh nito phén tir ky khi khong quang hop: Desulfovibrio
desulfuricans; Methanobacterium sp...
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Desulfovibrio desulfuricans Methanobacterium

»  Xa khuan : Mot sb loai thudce giéng: Actinomyces; Frankia; Nocardia;
Actinopolyspora; ...
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rhodotorula

» Téo — Vi khuan lam: Plectonema;; Anabaena azollac; Anabaena
ambigua; Anabaena cylindrica; Calothrix elenkii...
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Tao

Anabaena azollae

Plectonema

-Trang 20-



Lop: DHOSDL- Nhom 1.1 Ung dung cia VSV trong san xudt phdn bon

Anabaena ambigua Actinopolyspora

B/ Vi sinh véat tham gia qua trinh Amon hoéa

> Trong thién nhién t6n tai cic dang hop chét Nitrogen hitu co, protein, acid
amin,... Cac hop chat nay di vao dat tir ngudn xac dong, thuc vat, cac loai phan
chuéng, phan xanh, rac thai hiru co. Thyc vat khong thé déng héa dugc dang
nitrogen hitu co phirc tap nhu trén, né chi c6 thé sir dung sau qué trinh amon hoa.
Qua4 trinh amon hoéa, cac dang nitrogen hiru co dugc chuyén hoa thanh NH, ™ hoic
NH;.

> Tiéu biéu nhu cac loai sinh vat sau: A.proteolytica, Arthrobacter spp,
Baccillus cereus, Staphilococcus aureus,Thermonospora fusca, termoactinomyces
vulgarries ..

Arthrobacter Baccillus cereus

C/ Vi sinh vat tham gia vao qua trinh nitrat héa:
» Qua trinh Nitrat hoa xay ra qua 2 giai doan:
» Giai doan Nitrite hoa:
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NH, +3/2 0, — NO; PH,0+2H+Q
» Giai doan Nitrate hoa:
NO, + 1/2 0, » NO; +Q

» Céc vi sinh vat tiéu biéu nhu: Nitrosomonas, Nitrobacter, Thiobacillus
denitrificans ...

[ WA

Nitrosomonas Thiobacillus

Nitrobacter

D/ Vi sinh vat tham gia vao qua trinh phan Nitrat hoa

Nhimng vi khuén phan nitrat hoa dién hinh nhu : Pseudomonas, denitrificans, Ps.
Acruginosa, Ps. Stutzeri, Ps. Fluorescens, micrococcus

Dudi tac dung cua cac loai vi sinh vat :
HNO 3 — HNO2 — HNO — NO2 — N2+H
NH4Cl + HNO2 — HCI+ H20 + N2
R-NH2 + HNO2 — R -OH + H20 +N2
R-CH(NH2)COOH + HNO2 — R-CHOHCOOH + H20 +N2
R-CO-NH2 + HNO2 — R-COOH + H20 + N2
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Vi khuEn Pseudomonias
Nham VSV tu d- i ng Alcaligenes acruginosa

micrococcus

3.2. ANH HUONG CUA PHAN BON DEN VI SINH VAT
Boén cac loai phén hiru co va vo co vao dat s& phat huy tac dung nhanh hay cham,
nhiéu hay it phu thudc chu yéu vao hoat dong chuyén hoa cia VSV dat. Nguoc lai,
phan bon c6 tac dung tot tang cuong s6 lugng va hoat tinh VSV.Tuy loai phan bén
khac nhau ma anh huéng dén VSV ¢ nhimg mirc d6 khac nhau.
3.2.1. Anh huéng ciia phin vé co
Boén phéan v6 co mot cach hop 1y ¢6 anh hudng tét dén sy phat trién ciia VSV dét.
Bén phan v6 co cling voi phan chudng va rom ra 1am cho cac loai hinh VSV ¢6 it
nhu Azotobacter, VK 6n hoa, nitrat hod, phan giai xenlulo tdng hon 3 — 4 lan so véi
phan khoang don thuan.
3.2.2. Anh huéng ciia phin hitu co
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Cac loai phén hiru co nhu: phan chuong, phén xanh, bun ao, rom ra,... la ngudn
dinh dudng t6t 601 vOi cay trong 1a nhan t6 anh hudng tot den thanh phan co gioi,
két cAu dat, do am,...cua dit. Ngoai ra phan hitu co con chira sin mot khdi luong rat
l6n VSV.

Khi bén phan xanh hay phan chudng cho dat thi lam ting sd lugng cac VSV
chuyén tinh nhu Azotobacter, VK amon, VK phén giai xenlulo déu dugc ting tir 10
—100%.

Anh hudng cia

han bon dén vi sinh vat dat ( bang 1 va 2)
Cong thuc Vi khuan Nam Xa khuéan VK phan giai
xenlulo
Khong bon 100 100 100 100
P205 + K20 185 174 145 670
P205 + K20 H 210 130 195 840
N
(Bang 1)
Loai phan pH sau thii VSV tong| Xa khuan| Nam
nghiém SO
Khong bo phan | 5,5 538 150 3
Bon voi 6,1 640 360 10
Phan chuong 59 1136 610 16
V6i + phan 6,1 1397 650 17
chudng
(Bang 2)

Chwong 4: PHAN VO CO

Phan v6 co 1a loai phan c6 chira cac chat dinh dudng vo co can thiét cho sy sinh
truong va phat trién cua cay trong.
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gl I ¥ -;

Mot so6 loai phan vo co

4.1. PHAN LAN:

P 1a mét trong nhing yéu té quan trong d6i vai cay trong. P de ti€u trong dat
thuong khong dap tng duoc nhu cau cua cdy nhat 1a d6i véi ciy trong ¢ ning suét
cao. Bon phan lan va tang cuong do hoa tan cac dang lan kho tiéu 1a bién phap quan
trong trong san xuat néng nghiép. Bon phan hitu co, vii xac dong vat vao dat & muc
d6 nhat dinh 14 bién phap ting cudng ham luong lan cho dat.

4.1.1. Pinh nghia:

Phé4n bon vi sinh vat phan giai hop chat photpho khé tan ( tén thuong goi : phan
lan) 1a san pham chira mot hay nhiéu chung vi sinh vat séng da duogc tuyén chon véi
mat do té bao dat tiéu chuan hién hanh, c6 kha nang chuyen hoa hop chat photpho
kho tan thanh dang dé tiéu cung cip cho dat va cy trong, tao diéu kién ning cao
ning suét va hodc chit luong noéng san. Phan 1an va cic chung vi sinh vat nay khong
anh hudng xau dén nguoi, dong thuc vat, moi trudng sinh thai va chit luong nong
san.
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4.1.2. Vong tuan hoan phospho trong tw nhién:

Cay xanh bong vat

lon PO} trong dung dich g4t
N
lon PO} bj h&p phy

Qua trinh khoang Hoa tan Qua trinh ¢6 dinh

1

Phospho vé co
Ca dinh tam thdi

.

Chat hitu co tudi va t& bao sinh vat

Chéat hitu cd mun hoa

4.1.3. Quy trinh sin xuit:
a/ Phén 1Gp tuyén chon ching vi sinh vét phdn gidi lan (VSVPGL):

> Nguoi ta thuong phan 1ap tuyén chon chung VSVPGL tir dat hodc tir ving ré
cdy trong nén cac loai dat hay co chat giau hitu co theo phwong phap nudi cdy pha
loang trén moi truong dac Pikovskaya. Khi d6 cac chung vi sinh vat phan giai lan s€
tao vong phan giai, tirc 13 vong tron trong sudt bao quang khuan lac. Vong phan giai
dugc hinh thanh nho kha nang hoa tan hop chat phospho khong tan duoc bd sung
vao mdi trudng nudi cdy. Can ctr vao dudng kinh vong phan giai, thoi gian hinh
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thanh va d¢ trong cua vong phan giai nguoi ta co thé danh gia chinh xac murc do
phén giai cac hop chat cua ching bang cach phan tich ham lugng 1an dé tan trong
moi trudng nudi cay c6 chura loai phosphat khong tan. Ty 1€ (%) gitra ham lugng lan
tan va lan tong s0 trong moi truong duoc goi 1a hiéu qua phan giai. Thong thuong
dé san xuat phan 1an vi sinh vét nguoi ta cd gang tuyén chon cac chung vi sinh vat
c¢6 kha ning phan hiy nhiéu loai hop chit phospho va vé co khac nhau. Chung vi
sinh vat c6 kha nang phan giai hop chat phospho cao chwra hin 14 ¢6 anh hudng tot
dén cay trong. Vi ngoai hoat tinh phan giai lan, nhiéu ching vi sinh vat con ¢c6 cac
hoat tinh sinh hoc khac gdy anh huong xau dén sinh truong, phat trién va ning sut
cay trong Do vay sau khi danh gia kha nang phén giai lan, cac chung vi sinh vat
dung dé san xuat phan lan vi sinh cin duoc danh gia anh huong dén ddi twong cay
trong sir dung. Chi str dung chung vi sinh vat vira c6 hoat tinh phén giai lan cao vua
khong gy anh huong x4u dén cay trong va méi truong sinh thai.

» Ngoai nhitng chi ti€u quan trong trén, con phai danh gia dac tinh sinh hoc
nhu khi chon ching VSVCDN d6 1a: thoi gian moc; kich thude té bao, khuan lac;
kha ndng thich ing & pH; kha nang canh tranh...

b/ Nhén sinh khoi, xit Iy sinh khoi, tao san pham

> Tur cac ching gidng vi sinh duoc lwa chon (chung gdc) nguoi ta tién hanh
nhan sinh khdi vi sinh vat, xu ly sinh khéi vi sinh vat va tao san pham phan lan vi
sinh. Cac cong doan san xuét phan l4n vi sinh duoc tién hanh twong tu nhu trong
quy trinh san xuat phan bon vi sinh vat ¢ dinh nito.

» Thong thudng dé sin xuat phan lan vi sinh tir vi khudn nguoi ta sir dung
phuong phap len men chim trong cac ndi 1én ‘men va san xuét phan lan vi sinh tir
nam nguoi ta sir dung phuong phap 1én men xop San pham tao ra ctia phuong phép
1én men x0p 1a ché pham dang soi hodc ché pham bao tir.

> Ché pham lan vi sinh vat co thé duoc sir dung nhu mot loai phan boén vi sinh
vat hodc dugc bd sung vao phan hiru co duéi dang ché pham vi sinh vat lam giau
phan 0, qua d6 nang cao chat lugong cua phan u.

» Tai Viét Nam, trong san xuat phén lan vi sinh vét trén nén chit mang khong
khir tring cac nha san xuat thudng sir dung bot quéng photphorit b6 sung vao chat
mang. Viéc lam nay tdn dung dugc ngudn quang ty nhién san c6 cua dia phuong
lam phén bon qua d6 giam chi phi trong qua trinh san Xuét.

> Tuy nhién dé phan bon c6 hiéu qua can phai kiém tra danh gia kha nang giai
quing ctia ching vi sinh vat sir dung va kha ning ton tai ciia chiing trong chat mang
duogc b sung quing.
¢/ Yéu cdu chat leong va cong tac kiém tra chdt lwong.

Phan 1an duoc coi la ¢ chit lugng tdt khi ¢6 1 hodc mot vai loéi VSV c¢6 hoat
tinh phan gii 14n cao, c6 anh huong tot dén cay tréng c6 mat do 10°-10° VSV/g hay
mililit phan bon dbi véi cac loai phén bon trén nén chat mang khtr trung. De phan
bon VSV co chat lugng cao can kiém tra chat luong san pham tao ra sau mdi cong
doan san xuat.

4.1.4. Lan v6 co va co ché hoa tan photpho trong phin lin vé co
a/ Lan vé co

- Lan v6 co thuong ¢ trong cac dang khoang nhu apatit, phosphoric, phosphat st,
phosphat nhom.. . Muén cay trong sir dung duoc phai qua ché bién, dé tr¢ thanh
dang dé tan.
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-Ciing nhu céac yéu t6 khac, P ludn ludn tuan hoan chuyén héa. Nho vsv 1an hitu
co duge vo co hoa bién thanh mudi ciia axit phosphoric. Cac dang 1an ndy mot phan
dugc str dung, bién thanh lan hitu co, mot phan bi ¢é dinh duéi dang 1an kho tan
nhu Ca;(PO,),, FePO,, AIPO,. Nhitng dang kho tan nay trong nhitng moi truong cé
pH thich hop s& chuyén hoa thanh dang dé tan. VSV giit vai trd quan trong trong
qua trinh nay.

b/ Co ché phdn gidi phospho trong ldn vé co

- Su phan giai Cay(POy), co lién quan mat thiét v4i su san sinh axit trong qua trinh
song ciia VSV. Trong d6 axit cacbonic rat quan trong. Chinh H,CO; lam cho
Ca;3(POy), phan giai.

- Qua trinh phén giai theo phuong trinh sau:

Ca3(PO4)2 + 4H2CO3 + H209 Ca(PO4)2H20 + Ca(HC03)2

- Trong dét, VK nitrat hoa va VK chuyén hoa S ciing c6 tac dung quan trong trong
ViéC phﬁn glél Ca3(PO4)2.
¢/ Diéu kién ngoai canh:

- P pH: nhin chung pH anh huéng khong nhiéu dén VSV phan giai lan. Tuy
nhién ¢ pH 7,8-7,9 anh huong tt dén su phét trién cta hé VSV phan giai lan.

- b6 am: & nhting noi ngdp nudc, ham lugng axit hitu co cao (do hoat dong cua
vsv) lam tdng qua trinh phan gidi 1an hiru co kho tan.

- Hop chét hiru co: ham luong chat hiru co mun héa khong anh hudng dén qua
trinh phéan giai 1an. Hop chét hitu co twoi lam ting sy sinh trudng ctia hé VSV, dan
dén tang qua trinh hoa tan hop chat 1an kho tan.

- Hé ré: hé ré cay trong kich thich sy sinh truong phat trién ciia VSV. Do d6 su
phan giai hop chét khoé tan ciing dugc ting cudng.

4.1.5. Lan hiru co va co ché phin giii phospho:
a/ Lan hitu co:

-Trong dat cac dang lan hiru co thuong gip 1a: Phytin, axit nucleic, nucleoprotein,
phospholipit.

* Phytin va cac chit ho hang:Phytin 1a mubi Ca va Mg cua axit phytic.

Trong dat nhiing chat c6 ho hang véi phytin la inositol,

inositolmonophosphat, inositoltriphosphat. Tat ca déu c6 ngudn goc
thuc vat. Phytin chiém trung binh tir 40-80% phospho hiru co trong dat.

*  Axit nucleic va nucleoprotein:Nhitng axit nucleic va nucleoprotein
trong dét déu co nguén géc thuc vat hodc thuc vat va nhét 13 vi sinh vAt.
Ham lugng cua chiing trong dat khoang <10%

* Phospholipit: Sy két hop giira lipit va phosphat khong nhiéu trong
dat.

- Thuong nam trong cac hop chat hitu co c6 trong xac dong vat va thuc vat. Tuy
nhién ciy trong khong thé hap thu duoc loai phan hitu co nay ma chi c6 thé hap thy
phén v co ¢ dang hoa tan. Do d6, VSV trong dat dong vai tro rat quan trong trong
qua trinh chuyén héa nay.

b/ Co ché phdn gidi

-Nhiéu vi sinh véat dat c6 men dephosphorylaza phan giai phytin theo phan ung

sau:
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Nucleoprotit — nuclein — axit nucleic — nucleotit — H,PO,

Nucleoprotein

1 l l l l l Axit amin

4CH, 05 CHOs CiH00 CgH0.0, CHO.0 4H,PO,

Vool

NH, CO, H,0 H,S Chat khac

4.1.6. Hi¢u qua cua phan lan
Ham luong trong hau hét cac loai dat déu rat thép. Vi vay viéc bon lan cho dat
nham nang cao ning suat cdy trong 1a viéc lam can thiét. Nguoi ta ciing biét rang
khoang 2/3 luong 14n dugc bon duge dat hap phu tré thanh dang cay trong khong st
dung dugc hodc bi rira tr6i. Phan vi sinh vat phan giai phosphat kho tan khong chi
co tac dung nang cao hi€u qua cud phan bon lan khoang nho hoat tinh phan giai va
chuyén héa cua cac chung vi sinh vat ma cé tac dung tan dung ngudn phosphat dia
phuong c6 ham luong 1an thap, khong du diéu kién san xuat phan 1an khoang & quy
mo cong nghiép. Nhidu cong trinh nghién ciru & chhaau Au, chau Mi ciing nhu &
cac nudc chau A déu cho thay hiéu qua to 16n ctia phan vi sinh vat phan giai lan.
Tai An D6 VSV phén giai 1an dugc danh gi c6 tic dung tuong duong véi 50 kg
P,0s/ha. Sir dung VSV phan giai 1an cung quing phosphat c6 thé thay thé duoc
50% lugng 1an khoang can bon ma khong anh hudng dén ning suit cy trong. Cac
két qua nghién ctru & Lién X6, Canada cting cho cac két qua tuong tu. San phém
phosphobacterin va PB500 dd duoc san xuét trén quy mo cong nghi€p ¢ 2 quoc gia
nay. Hién nay Trung Qudc va An Do 1a 2 quoc gia dang day manh quy mo phat
trién va ng dung cong nghé san xuét phan lan vi sinh vit & quy mo 1on voi dién
tich sir dung hang chuc triéu ha. Tai Viét Nam cac cong trinh nghién ctru gan day
cho biét 1 goi ché pham VSV phan giai lan sir dung cho cafe trén ving dat do
Bazan c¢6 tac dung tuong duong véi 34,3kg P,Os/ha. Bén phén vi sinh c6 tac dung
lam tang s0 lugng VSVPGL trong dét dén dén ting cudng d6 phéan giai 1an kho tan
trong dat 23-35%. Cay trong phat trién tot hon, than 14 cdy map hon, to hon, ban la
day hon, ting sirc dé khang sau bénh, ting ning sut dau twong 5-11%, lta 4,7-15%
s0 v&i ddi chimg.
4.2. PHAN PAM
Vai thap ky nay ¢ Viét Nam, ché pham vsv va phan dam da dugc ngudi dan biét
dén, nhitng ché pham nay thuc su gop phan lam ting ning xuét cdy trong va ting
chét luong noéng san va thic ddy phat trién nén nong nghiép bén vimng & nudc ta.
4.2.1. Dinh nghia
Phén dam (Biological nitrogen fixing fertizer),(tén thuong goi : phan dam vi
sinh): 13 san pham chira mot hay nhiéu chung vi sinh vat song (tu do, hoi sinh, cong
sinh, ki khi hoac hiéu khi) da duge tuyén chon voi mat do dat tiéu chuan hién hanh,
v6i kha ning cb dinh nito cung cap cac hop chét chira nito cho dit va cay trong; tao
didu kién nang cao ning xuét cdy trong, va (hodc) chat luong néng san, ting do
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mau, md ciia dat.Phan bon vi sinh ¢ dinh nito khong gdy anh hudng xdu dén
nguoi, dong thyuc vat, moi truong sinh thai va chat lugng ndng san.
4.2.2. Vong tuan hoan nito
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4.2.3. Quy trinh sin xut
a/ Phan Idp tuyén chon ching vi sinh vét c6 dinh Nito (VSVCPN):

Mudn ¢ ché phdm VSVCDN t6t phai c6 ching vsv c6 cudng do ¢b dinh nito cao,
sttc canh tranh 16n, thich img & pH rong, phat huy dugc nhidu ving sinh thai khac
nhau. Vi vay cong tic phan l4p tuyén chon chung VSVCDN va danh gia dic tinh
sinh hoc ctia cac ching khuan 13 viéc lam khong thé thiéu dugc trong quy trinh san
xuat ché pham VSVCDHN.

Thong thudng dénh gia mot s6 chi tiéu sau: thoi gian moc; kich thudc khuan lac
va kich thudce té bao vsv; diéu kién sinh trudng phat trién (nhu cau dinh dudng, nhu
cau oxy, pH va nhiét d6 thich hop); kha nang canh tranh va cuong d6 c6 dinh nito
phan tir. Ching giéng vsv sau khi tuyen chon dugc bao quan phu hop voi yéu cau
cua tung loai va str dung cho san xuat ché pham duoi dang chung giong goc. Quy
trinh san xuét phan vi sinh ¢ dinh dam duoc tom tit trong hinh sau:
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Giéng géc Chusn bi méi trudng
lén men cép 1
Céy giéng
Lén men cap 1 Chuén bi méi trudng
lén men cép 2
Chéat mang Lén men cap 2
Phéi trén «<——— SinhkhGivisinhvat <=———— Kiémtra
Ché phém trén nén - s \
chét mang Xrly Ché& pham dang léng
RN
Hinh 1: Quy trinh san xudt phdn vi sinh
b/ Nhan sinh khoi

- TUr chung vsv tuyén chon ngudi ta tién hanh nhan sinh khdi vsv theo phuong
phap 1én men chim hodc 1én men xdp. Sinh khéi vsv ¢d dinh nito dwgc nhan qua
cap 1,2,3,trong cac diéu kién phu hop véi ting chung vsv va muc dich san xuat. Cac
san pham phan vsv san xuét tir vi khuan duoc tao ra chi yéu bang phuong phéap 1én
men chim (Submerged culture).
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Chét thai hivu co
(chit héo, gluxit, protein)

Vi kchugin 1én men > | - Wi khudn thiy phin

Thuy phin va l[En men

- Vi khudn tao acid

Acid hitu co, alcohel, cac
hop chit trung tinh

acetate \ Wikhudn ,/ Ho + CiDg

¢ Acetogenic ¢
_‘—_,_,_—F"'""_F ""‘-—.____\_\—'_'_._
Decarboxyl héa Han ché tao
acetat thanh methane
W1 khuan _ W1 l-d;lu?an methante
il Acetoclashc st dung Ha +
Methane + COg Methane + Ci0o

Hinh 2: Qua trinh lén men metan

- Trong san xuat cong nghiép moi truong dinh dudng chuan khéng duoc sir dung
vi gia thanh qua cao. Cac nha san xuat da phai tim moi truong thay thé tir cac nguon
vat liéu san c6 d6 1a: tinh bot ngd, san, ri mat,nudc chiét ngo,thay cho nguon dinh
dudng cacbon,nude chiét men,nudc chiét dau tuong, amoniac thay cho nguén dinh
dudng nito. Walter thudc cong ty W.R.Grace (Hoa Ky)(1996) da tong két duoc mot
s mdi truong tong hop trong san xuat phan vsv tir vi khuan.

Loai vi khudn Thanh phén méi trugng Tac gia
Pseudomonas Nuéc thuy phan dau, thit Bashan (19886)
Azospirillum 10g/l glycerol
Bacillus subtilis 50 g/l nuGe thuy phan tinh bot Atkinson and Mavitune
20g/l Casein (1993)
3.3 g/l Na,HPO,

Rhirobium 20g/l nudc chiét men Somasegara (1985)
10g/l Manital

Bdng 3: méi truong tong hop sir dung trong san xudt phdn vi sinh

- Trong qua trinh san Xuét vige kiém tra va diéu chinh cac yeu t6 moi truong (pH,
lidu lwong ,toc d6 khi ,ap suat, nhiét do...) 1a hét sirc can thiét. Cac yéu td nay theo
Walter (1996) nén dugc dleu chinh ty dong. Céc hé thong 1én men hién nay di duoc
trang bi hién dai c6 cong suét tir hang chuc dén hang tram ngan lit.

- Trén co s¢ nghién ciru, khao sat tinh hinh thyc té & mot so qudc gia gan day,
vién cb dinh nito sinh hoc (NIFTAL-Hoa Ky ) va trung tdm ¢ dinh nito (Uc) da
nghién ctru va ché tao thanh cong ndi 1én men don gian dé tao ra sinh khéi vi khuan
c6 thé str dung trong didu kién ban cong nghiép ¢ cac nudc phat trién. Noi 1én men
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don gian kiéu nay dang duoc st dung tai Thai Lan, An D6 va mot sé qudc gia khac
trong d6 c6 Viét Nam.
¢/ Xur Iy sinh khoi, tao san pham

- Sinh khéi vsv dugc phéi trén voi cac chit mang vo trang ( hodc khong vo tring
) dé tao ra ché pham trén nén chat mang vo trung (hoac khong vo6 trung), hay duoc
bd sung cac chat phy gia, chét dinh dudng,bao quan dé tao ra ché pham dang long
hodc c6 dic, 1am kho dé tao ra ché pham dong kho hoac kho.

- Pé dam bao chit luong trong qua trinh san xuat ché phim vsv néi chung va ché
pham vsv ¢6 dinh nito ndi riéng can thiét phai kiém tra chit luong ¢ cac cong doan
san xuét sau:

v' Gidng gbc va 1én men cép 1

v Lua chon chat mang va chuan hoa chat mang.

v Lén men sinh khéi.

v Xir 1y va phdi tron sinh khéi.

v' Bong gobi va bao quan.
d/ Céng tdc kiém tra chdt lwong va yéu cdau chat heong doi véi ché pham vsv cé dinh
nito:

Yéu cau chét lugng ddi véi ché phém vsv ¢ dinh nito noi riéng va phan bon vi
sinh néi chung 1a phai ¢6 hi¢u qua d6i voi dat va cay trong, nghia la ¢6 anh huong
tich cuc dén sinh truong, phat trién cua cdy trong, dén ning suat hodc chit luong
néng pham hodc do phi ctia dat. Mat d6 vsv chuyén tinh trong san pham phai dam
bao cac tiéu chuan ban hanh. Tuy theo diéu kién cua timg qudc gia,mit do vsv
chuyén tinh trong 1 gam hodc mililit ché phim dao dong 10.000.000 +
1.000.000.000 dbi voi ché phdm trén nén chit mang khir tring va 100.000 +
1.000.000 d6i véi ché pham trén nén chat mang khong khtr tring. Theo tiéu chuan
Viét Nam mat do vsv chuyén tinh trong ché pham phao dat 10° ddi voi ché pham
trén nén chat mang khir tring va 10° ddi voi ché pham trén nén chit mang khong
khur trung. Tuy theo yéu ciu cua tung noi, nguoi ta con dua thém cac tiéu chuan ki
thuat khac ddi voi timg loai ché phdm cu thé nhu kha ning c6 dinh nito trong moi
truong chira 10g duong (d6i v&i Azotobacter) hodc kha ning tao ndt san trén cay
ch véi vi khuan ndt san. .

4.2.4. Hi€u qua cua phﬁn dam:
a/ Phén vi khudn not san:

C dinh nito cong sinh gitra vi khuan ndt sin va cdy bo dau hang nim cung cap
thém cho dit va cdy trong 40+552kgN/ha. Ket qua nghién ciru cua vién cay trong
nhiét d6i lién bang nga cho thay: Cr 3 nim trong cdy dau dd lam giau cho dat 300-
600kgN/ha; cho 3-15 tin mun; cai thién khoang hoa trong dit va diy ra tir keo dat
60-80 kg P,Os/ ha; 80-120 kg K,O /ha. Bon phan VSVCDN lam giau cho dit 50-
120kgN/ha/nam c6 kthé thay thé dugc 20-60 kg dam Uré/ha, giam ty 1€ sdu bénh tur
25-50% so v&1 khong bon phan VSV.

Trong hon 20 nim qua qua trinh nghién ctru va thir nghiém phén vi khuan ndt san
tai Viét Nam cho thay: Phan vi khuén cé tac dung, ning cao ning suat lac vo tir
13.8-17.5% & céc tinh phia Bac va mién Trung va 22% & cac tinh mién Nam. Cac
két Iqua nghién ctru ciing cho thiy str dung phan vi khuan ndt san két hop voi lugng
dam khoang tuong 30-40 kgN/ha mang lai hi¢u lqua kinh té cao, niang suét lac trong
truong hop nay cé thé dat twong duong nhu khi bon 60 va 90kgN/ha. Hiéu luc cua

-Trang 33-



Lop: DHOSDL- Nhom 111 Ung dung ciia VSV trong san xudt phin bon

phan vi khuan ndt san c6 thé hién dic biét rdo nét trén vung dat nghéo chat dinh
dudng va ving dat moi trong cdy bo dau. Loi nhuan cua phén, vi khuin ndt san
duge xac dinh dat 442.000 VND/ha voi ty 18 13i xuat/1 dong chi phi dat 9,8 1an(Ngd
Thé Dan va Ctv.,2001).

Cay bo dau Luong dam c6 dinh
(kg/N/ha/nam)

Lac Arachis hypogea 72-124

Dau long Calopogonium 370-450
mucunoides

Dau rang ngua Vicia faba 45-552

Dau sang Cajanus cajan 168-280

bau Cowpea Vigna unguiculata 73-354

Dau gia (dau xanh) Vigna mungo 63-342

Dau nanh Glycine max 60-168

Chick pea Cicer arrietinum 103

Lentil Lens esculenta 88-114

Pau Ha lan Pisum sativun 52-77

Dau hoe Phaseolus vulgaris 40-70

Bang 4: kha nang cé dinh nito ciia mot sé cdy bg ddu chinh trén dong rudng

Céng thifc bén Téng'slé’nqué sé qu'é qhéc Nzng suét
(qualcay) (qualcay) (ta'ha)
Nén + 30N 15,5 7,0 18,61
Nén + 30N + VKNS 16,9 7.5 20,50
Nén + BON 16,9 7.2 18,50
Nén + 90N 18,2 6,9 19,11

Bdng 5: So sanh hiéu qua ciia phdn vi khudn not san véi cdc liéu irong dam khdc
. ’ . nhau
Nén: P60+K60+8 tan phan chuong+400 kg voi.

- Pbi voi cay dau tuong va cac cdy bo dau khac phén vi khuan nét san ciing ¢ tac
dung tuong tu. Két qua kiém nghiém phan vi khuan nét san tai Thuan Thanh — Béc
Ninh cho thdy ning suat hat ddu twong binh quan ¢ clong thirc d6i ching (khong
bon phan hitu co vi sinh) 1a 52,15kg/1 sao, trong khi d6 cong thirc bon phan hiru clo
vi sinh 58,42 kg/sao tang 6,26 kg, twong tuong voi 12%.Trong 20 ho duoc thi
nghiém, thi ¢6 5 ho mcho nang suét tang tir 7 den 10%.1 ho cho nang suét trén 25%,
va 14 ho cho ning sut tang tir 10-15%.L4i suat do st dung ché pham vi khuan ndt
san d6i ,bvéi dau xanh dat 4,0-11,0d/1d chi phi trong vu xuan va 1,4-3,3d/1d chi phi
trong vu he.
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Ung dung ciia VSV trong san xudt phin bon

VU xuén Vu hé
Loai dat 5 cuEUAS g 5 c i AHAR 5
= Hiéu qua do VKNS Lai SuaLtlong ché Hiéu qua do VKNS Lai Suabt.zong ché
pham pham

P " (5vu) 435000 9,7 100 000 2,2
P (3w) 180 000 4,0 70 000 1,6
B hb (3 vu) 495 000 11,0 150 000 33
Cun (3vu) 185 000 4.1 65 000 1.4
BQ {14 vu) 325000 7.2 95 000 2.1

Bang 6: hiéu qua cua phdan VKNS voi cdy ddau xanh
b/ Phdn vi sinh vdt c6 dinh nito khdc

Phén vi sinh vat c¢d dinh nito hoi sinh va tu do ¢6 tac dung t6t dén sinh truong,
phat trién va ning suit cay trong. Tai An P9, sir dyng phan vi sinh vat c¢b dinh nito
cho lua, cao luong ,va ,bong lam tang nang sudt trung binh 11,4%, 18,2% va 6,8%
da mang lai lgi nhuan 1015 rupi, 1149 rupi va 343 rupi/ha.Tai Lién Bang Nga, bén
ché phdm VSVCDN ning sudt nong san ting: Khoai tdy 12,8 ta/ha; ca chua 28,0
ta/ha; ngd hat 22,4 ta/ha;va bap cai 75,2 ta/ha.

O Viét Nam céc thtr nghiém su dung phan vi sinh vat ¢ dinh nito hoi sinh
(Azogin) ¢ 15 tinh mién Bic, mién Trung va mién Nam trén dién tich hang chuc
nghin hecta cho thay: Trong cung diéu kién san xuit, ruéng lia dwoc bon phan
VSVCDN diéu tét hon so v6i ddi chimg, biéu hién:Bo 14 phat trién hon, kty 18
nhanh hitu hiéu, s6 bong/khém nhiéu mhon dbi chimg.Ning suit hat ting so véi d6i
chung 6-12%, nhiéu noi dat 15-20%.Nhiing rudng bon phan VSVCDN giam bot
kg dam Uré cho mdi sdo ning suit van ting so véi doi chimg.Dbi véi rau (xa
lach,rau dép, khoai tay...), bon phan VSVCDN ciling lam tang sanlr lugng thu hoach
20-30%.Viéc bon phan VSVCDN con lam ting kha ning mchdng chiu cia cdy va
giam luong nitrat ton du trong rau.Hiéu qua kinh té st dung phan VSVCPBN 1a 15
rét.Néu dau tu mot ty dong cho viée sit dung phan vi sinh cho cdy laa, 14i suit thu
vé tir 16,2 dén 19,1 dong.
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e . - . Nang suat t&ng so voi
Dat va cay trong Céng thic bén phan (ta/ha) d6i chiing (%)
Lia trén dat phi sa | Nén (NPK: 90.90.60 + 8t Pic). 51,60 _
song Hong 80% nén + phan VKCBN 53,73 4,0
N&n + phan VKCDN 57,86 12,0
Lla trén dét bac mau | Nén (NPK: 90.90.60 + 8t Pic). 37,76 _
Ha Bac 80% nén + phan VKCBN 39,86 6.0
N&n + phan VKCDN 4459 18,0
Ngb trén dat phi sa | Nén (NPK:180.120.90 + 8t Plc) 41,45 _
song Hong 80% nén + phan VKCBN 41,73 1,0
N&n + phan VKCDN 46,85 13,0
Ng6 trén dat bac mau | Nén (NPK:180.120.90 + 8t Plc) 36,98 _
Ha Bac 80% nén + phan VKCBN 37,42 1,0
N&n + phan VKCBN 39,88 8.0
Ché trén dat dé vang | Nén (NPK:120.90.60) 142,90 B
Thai Nguyén 80% nén + phan VKCBN 155,34 9,0
N&n + phan VKCDN 178,21 25,0

(*) Ngudn: DE tai KHCN.02.06.
Bang 7: Hiéu qua sw dung mot so phdn vi sinh doi voi cdy trong

Bon phan vi sinh vat ¢b dinh nito cho cay trdng c6 thé thay thé mot phan phan
dam khoang. S liéu nghién ctru ciia cac dé tai khoa hoc cdp nha nudc KC.08.01
giai doan 1991-1995 va KHCN.02.06 giai doan 1996-2000 cho biét lugng phan dam
khoang co thé tiét kiém duoc nhu sau:

-Dit phu sa song Hong:vu xuan 14,26 kgN/ha;vy hé 10,80kgN/ha

-bit phu sa song ma: vu xuan 15,28 kgN/ha ;vu heé 12,12 kgN/ha

-Dat bac mau

-Dat cat ven bién:

:vu xuan 22,40 kgN/ha;vu he 16,,60 kgN/ha

vu xuan 12,46 kgN/ha;vu he 17,06 kgN/ha

Cong thuce Bénh héo Bénh thdi| Bénh 1& ¢o ré do Naéng Xuét
Xanh den nam (tin/ha)
Vk(%) VK(%) (%)
Nén 3 10 12 18,00
Nén +10%N 3 10 14 18,70
Nén +klebsiella | 2 6 7 18,90
Nén +Myzorin | 2 5 6 19,35
Nén 2 5 6 19,98
+pseudomonas 1 5 6 19,60
Nén
+azotobacter

Bang 8." tdc‘dung cuia phan vi sinh trong viéc chéng chui bénh o khoai tay
(*)Nguon:de tai KC.08.01.
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Ngoai tac dung nang cao hiéu qua su dung va gop phan dang ké phan bon vo co,
thong qua céc hoat chat sinh hoc cua chung phan VSV con c6 tac dung diéu hoa,
kich thich qua trinh sinh tong hop cta cdy trong, dong thoi ning cao stirc dé khang
clia cay trong ddi véi mot s6 sau bénh hai. Két qua nghién cru trén cay khoai tay
cho thdy VSV ¢6 tac dung lam giam dang ké ti 18 sau bénh.

Chuong 5: PHAN HUU CO

Phan hiru co 1a tén goi chung cta cac loai phan dugc san xuat tir cac vat liéu
hiru co nhu cac du thura thyc vat, rom ra, phan chudng, phan rac, phan xanh...

4 4
| L PHAN HOU CO VI SINH
] ﬁ / l Bi Gro
Y HONG ¥ ==
] & panc B or ;EI’ ~waiy )

3 P BAOVE MO TRUONG

SUPPER, &NHUMIX
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Mot sb loai phan hitu co

5.1. PHAN HU'U CO SINH HQC (COMPOST)
S.1.1. Pinh nghia

Phan hitu co sinh hoc 1a san pham phén bon dugc tao thanh thong qua qua trinh
1én men vi sinh vat cac hop chat hitu co cd nguon goc khac nhau (phé thai nong,
lam nghiép, phe thai chan nuoi, phe thai ché blen, phe thai do thi, phe thai sinh
hoat...), trong d6 cac hop chét hitu co phuc tap dudi tdic dong cua vi sinh vat hoac
cac hoat chit sinh hoc dugc chuyén hoa thanh mun.

5.1.2. Ngudn nguyén lidu ii compost.

Chu yéu 1a réc thai sinh hoat & cac ho gia dinh.

-V6i te d6 dan s ting nhanh nhu hién nay thi du kién dén nam 2020, tong lugng
réac thai ma 3 thanh phd Ho Chi Minh, Ha Noi va Pa Nang s& thai ra 1 vao khoang
3.318.823 tin/nam. Luong rac ndy s& cho khoang 9.719.600 m’ khi sinh hoc, san
luong dién ning, nhiét ning thu hdi duwoc ciia 3 thanh phd nay 12.149MWh va
165.233GJ.

- Ngoai cong nghé 1 ki khi va hiéu khi, nguoi ta con ¢ thé thu hdi khi va phéan vi
sinh tir cac bai rac chon lap hop vé sinh. Dy kién dén nim 2020, binh quin mdi
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ngdy, 3 thanh phd ndi trén s& thu duoc khoang 18.837 m’ khi sinh hoc vdi lugng
dién nang la 25.784 MWh va lugng nhiét nang 1a 350.661 GJ.
5.1.3. Quy trinh sin xuét phin compost

- Cit cac phé thai hiru co ngin khoang (5 — 8 cm)

- Lam am va dua vao cac hd u

- Bb sung 5kg ure, Skg lan supe hodc nung chay cho 1 tan nguyén liéu, 750 ml
sinh khdi VSV sau 10 ngay nuéi cdy dugc hoa vao 30 lit nude va tron déu véi khdi
nguyén liéu.

Phan compost

5.1.4. Céc yéu t6 anh huwéng dén sin xuit phan compost
Ngoai sy c6 mit cua nhitng sinh vat can thiét, nhirng yéu td chinh anh huong 1én
qué trinh san xudt compost c6 thé dugc 03 nhém chinh 1a: nhém nhimg yéu té dinh
dudng, moi truong va van hanh.
1/_Cac yéu t6 dinh dudng:

Thing si Piu ki¢n tdi wu
| | Kich thude vt lidu ] -8 em
2 | Ty & dinh dudmg (C/MN) 25 - 35
3 [ Do am 45 — 55 %
4 | Do pH 6-8
5 [Ty 1e Oxi = 5 %
& | Nhigt dé 45 — T0°C

Badng 8: cdc thong sé dinh dudng
a/ Neguyén t6 da luong va vi lwong
* Nguyén t6 da lugng nhu: C, N, P, Ca, va K.
* Nguyén td vi lugng nhu: Mg, Mn, Co, Fe, S ...
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Trong thuc té, hau hét ching tré nén doc néu ndng do6 vuot qua mic cho
phép. Hau hét nhirg nguyén té Mg, Co, Mn, Fe, S...co vai tro trong viéc trao doi té
bao chat.

Co chét 13 ngudn cung cip cac nguyén t6 dinh dudng da luong va vi luong
can thiét, cho du c6 sy bat 6n trong qua trinh hoat dong nhung trong thuc té mubn
c6 loi ich bit budc phan 16n hodc tit ca co chat trong qué trinh san xudt compost
déu 1a chat thai. Sy bat 6n 1a do nguyén nhan giita cac nguyén liéu khac nhau, c6 su
khac nhau bai mot s6 chat dinh dudng d6i véi vi khuan. Sy khac nhau d6 phu thudce
vao su chénh léch d6 bén giita cac phan tir hiru co khac nhau trude sy phan huy cua
vi khuén, do d6 dan dén su khac biét dan dén cac qua trinh.

b/ Ty l¢ C/N
-Ty 1& C:N 1a h¢ s6 dinh dudng chinh.Trong thuc tién san xudt compost, ty 1¢ nay
vao khoang 20:1 dén 25:1. Theo kinh nghiém chung, néu ty 1& C:N vuot qua gidi
han vira néu, toc do phan hiy s€ bi cham lai. Nguorc lai, néu ty 1€ thép hon 20:1, N
c¢6 kha ning bi that thoat. Boi vi, N du chuyén hoa thanh N trong NH;. Giai doan
chuyén hoa tich cuc (active stage) trong san xuat compost c6 dic diém 1a nong do
H va nhiét 6 kha cao, dic diém nay co thé gay ra sy bay hoi ctia NH;.

Chat thai Ham lugng N Ty ¢ C:N
Bun hoat tinh 5 6

Méau 10 dén 14 3

Phan bo 1,7 18

Bun da phan hay 2dn6 4 dén 28
M3 c4, bi ca 6,5 dén 10 5,1

Rac trai cay 1,5 34,8

Co bi xén 3dén6 12 d&én 15
Phan ngua 2,3 25

Co hon hop 214 19

Phan béc 5,5dén 6,5 6 dén 10
Rac rau cu, khong ké cac loai rau dau 2,5dén 4 11 dén 12
Phan heo 3,8 4 dén 19
Than, 14 khoai tay 1,5 25

Phén gia cAm 6,3 15

Bun tuoi 4 dén 7 11

Mun cua 0,1 200 dén 500
Rom, yén mach 1,1 48

Rom, lta mi 0,3 dén 0,5 128 dén 150
Nuéc tiéu 15 dén 18 0,8

Bang 9:Ham lwong N va ty 16 C:N c6 trong nhitng logi rdc thdi va chdt thai khéc

nhau
2/ Nhitng Veu t0 moi tru?ong

Chu yéu anh huong dén qua trinh san Xudt compost la nhiét do, d a am va pH.
Y nghia la chung (c6 thé 1a timg yéu t6 hodc nhiéu yéu to két hop lai) quyét dinh toc
d6 va mirc 6 phan hay. Néu khiém khuyét mot yéu té bat ky nao d6 s& lam giam
toc d6 va mirc do phan huy.
a/Nhiét do
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-Néu nhiét do trén 65°C qua trinh san xut compost hau nhu s& bi anh huéng x4u
1 cach nghiém trong. Ly do la vi sinh vat hinh thanh bao tur tai mc nhiét do cao
hon 65°C. Trir khi chung 1a VSV hoat dong trong khoang nhiét d¢ thermophilic, néu
khong chiing s& roi vao giai doan nghi hodc chét . Vi vay phuong phap san xuit
compost hi¢n nay st dung quy trinh van hanh duoc thiét ké tranh nhiét d6 cao hon
60°C.
b/Do pH:

Vao giai doan dau, do pH=6,3 sau do
giam xudng con 4,8 va cudi cung ting
1én pH=9. Qua trinh san xuat compost
d6 pH thuong bi giam xudng & giai
doan dau vi do nhimg phan tmg tao
thanh acid hitu co, nhiing acid nay
dong vai tro 13 nhitng co chit cho quan
thé vi sinh vat ké tiép. Puong biéu dién
do pH sau do tang 1én tuong ung véi vi
sinh vat su dung nhiing acid vura sinh
ra trong giai doan trudc. Oglaldoan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
dau pH giam xudng khong gay tuc ché
dbi v6i hau hét cac vi sinh vat, vi thé dé nang pH ngudi ta dung voi trong
(Ca(OH),), né gitip cai thién diéu kién vat 1y cua khdi 6, mot phan c6 18 hoat dong
nhu vat ligu hit am.
¢/ Yéu té @6 am
Viéc san xuat compost tur rac thai d6 thi c6 mot dac dlem quan trong 1a mi
quan hé mat thlet gitta d6 am va khong khi, co so cua mdi quan h¢ nay dua trén
thue té 12 ngudn oxi chul yéu can cung cap cho quan thé vi khuan d6 13 khong khi
gilr lai trong nhiing khe h¢ gitra nhiing chat thai. Viée khuyét tan oxi trong khong
khi va bén trong khéi chét thai dé théa man nhu cau oxi cua vi sinh vat 1a khong
quan trong lam. Boi vi, trong cac khe ho gitra nhimg chat thai co chura do a am tu do
trong khéi 0 gitia d¢ 4 am va oxi phai c6 mot sy cin bang Theo do, neu O muc cao
hon nita su thiéu oxi s& dién ra va tinh trang ky khi s& bat dau phat trién. TAm quan
trong cua viéc gitr do am cua co chét tir 40%— 45% thuong bi coi nhe trong qua
trinh san xudt compost. Diéu nay thue chat rat quan trong boi vi do a am thap hon s&
kim ham hoat dong cta vi khudn va tit ca vi khuan s& ngimg hoat dong & d6 4m
12%.
d/Su thong khi
-San xuat compost ky khi so v6i hiéu khi

+Thoat dau, san xuat compost ky khi dugc xem 1a 1 giai phap kha thi c6 thé thay

thé cho san xuit compost hiéu khi:
e Kha ning c6 thé giam thiéu sy that thoat N .
e (6 thé kiém soat khi thoat ra tot hon .

Nhing nghi ngd vé sy hiéu qua cia qua trinh san xuat compost ky khi ngay cang
nhiéu va vao khoang nhiing nam cudi ctia thap nién 1960, san xuat compost ky khi
duoc xem 1a mot giai phdp khong duoc chép nhan. Gan day, da c6 xu hudng xem
san xudt compost 1a mot qué trinh hoan toan hiéu khi . Tuy nhién hién moi nguoi
cling dang bat dau thira nhan trong qua trinh san xuat compost, mot giai doan ky khi

pH

[N
o
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ngan han 13 can thiét dé phan huay halogenated hydrocarbons. Giai doan ky khi
ngin han ngoai tac dung trén con c6 thé két hop lam giam N that thoat xtmg dang
duogc dac biét luu tam.

-So sanh v6i phuong phap san xuit compost ky khi, phuong phap san xuit
compost hiéu khi 6 rat nhiéu vu diém:

e Su phan huy xdy ra nhanh hon.
e Nhiét d6 cao du dé 1am chét nhitng mam bénh.
e S6luong va nﬁ)ng d6 khi hoi théi giam manh.

-Mui kho chiu la van dé khong thé tranh trong xir ly va thai bo chat thai. Dé cai
thién dang ké nong d6 va sy tép trung mui trong san Xudt _compost hiéu khi can cung
cap di nhu cau Oxi cho quan thé vi khuan hoat dong bang cach sir dung quy trinh
thong khi thich hop. Khi sinh ra c6 thé dugc kiém soat bang cach thu khi tir khéi o
compost do qua trinh phan hity va xir Iy chiing bang hé thong xir 1y hoa hoc hay
sinh hoc, nh¢ vay mui hoi kho chiu sé giam.
e/Toc dd théng khi

-Toc d6 thong khi sao cho khoi compost duy tri hiéu khi (nghia 1a dap ng nhu
cdu oxy cua vi khuan) phu thudc ban chit va cdu tric cua cac thanh phan cua ric
thai va tuy thudc vao phuong phép thong khi.

/D dodn nhu cdu 6xy can thiét

Nhu cu Oxi can thiét khong thé du doan 1 cach chinh xac néu chi dya trén sd
lugng Cacbon bi Oxi hoa. Ly do 1a vi 1 phan Cacbon bi chuyén héa thanh té bao
chat, con 1 so khéac c6 cau tao bén dén mure vi khuan khong thé phan giai chung.

5.1.5. Phuwong phap i phin compost
Chat thai

D6 vao bang tai phan

Chét (hc) khong 1én men« Phan loai . Céc chit v6 co

| Dbt hodc taiché | Taistrdung Chénlidp Taiché

A4

Qua nam cham phan loai sat

P—

U trong cac bé u

—| Sang —— Nghién" Phan t(compost)

12

Hinh 3: Phuwong phap v phan
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Phan compost 1am ttr rac thai:

-Phan compost duoc san xuat theo nguyén 1i rac thai dugc phan loai va loai bo rac
thai khong tiéu huy, roi G vao cac ham u trong thoi gian 50 ngay, tiép tuc dua ra bé
U chin kéo dai trong 15 ngay. Sau giai doan nay, rac thai tré thanh phan bon
compost

-U compost duoc hiéu 1a qua trinh phan huy sinh hoc hiéu khi cac chat thai hiru co
dé phan huy sinh hoc dén trang thai 6n dinh dudi su tac dong va kiém soat cua con
nguoi, san pham giéng nhu mun duoc goi 1a compost. Qua trinh dlen ra chu yéu
giong nhu phan huy trong tu nhién, nhung duoc tang cuong va tang toc boi toi wu
hoéa céac diéu kién méi truong cho hoat dong cua vi sinh vat.

-Compost 12 san pham giau chat hitu co va c6 hé vi sinh vat di dudng phong phu,
ngoai ra con chira cac nguyén t vi luong ¢ loi cho dit va cay trong.

- Compost con dugc biét dén trong nhiéu tng dung, nhu 1a cac san pham sinh hoc
trong viéc xir Iy 6 nhiém méi trudng, hay cac san pham dinh dudng, chita bénh cho
vat nudi va cay trong.

5.1.6. Nhirng hé thong sin xuit phin compost

Nhing hé thong san xuat compost hién dang dugc ua thich sir dung c¢6 thé phan
thanh hai loai rd rang, 1a :

~“windrow” (danh ludng)

-“in-vessel” (trong thung hay kénh muong).

1/ Hé thdng san xuit compost dang “windrow”

Hinh 4: Hé thong san xudt dang luong

-Tén goi “hé théng san xuét compost dang >’windrow”” da noi lén viéc st dung
cac ludng (“windrows”) dé san xudt compost.

- Hién nay, trong thuc té, co hai kiéu hé théng san xudt compost dang “windrow”
duoc str dung, do 1a:

+ Hé thong tinh (“static” hay “stationary”)
+ Heé thdng c6 dao tron (“turned”).

- Céch lam thoang khi (aeration) chinh 1a diém khac nhau co ban giita kiéu tinh va
kiéu c6 dao tron. Trong d6, dbi v4i kiéu tinh, cach lam thoang khi khong can xao
tron luéng compost, nguoc lai, ddi voi kiéu c6 dao tron, cach lam thoang khi 1a giat
ludng d6 manh xudng sau d6 don dong trd lai.
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-Mot qua trinh san xuat compost dang “windrow” gém cac budc co ban sau:

+Tron 1an vat liéu co6 ham lugng chét xo cao kich thich hoat dong phan huy

(“bulking agent”) vao chat thai ran néu can thiét (VD nhu dbi voi bun trong qua

trinh xr Iy nudce thai hay “biosolids”)

+Péanh ludng va bb tri phuong phap lam thoang khi

+Tién hanh qué trinh 0 compost.

+San loc hén hop san phdm compost dé loai boé nhimg vat liéu c6 ham
lugng chit xo cao ¢ thé tai su dung va hoac dé tao ra san phém dat tiéu chuan ky
thuat.

+X1r 1y san pham compost (“curing” — qua trinh cho phép 1 phan san phém
compost tap trung lai thanh dong trong 1 khoang thoi gian nhat dinh, day 13 1 phan
clia qué trinh lam cho san pham compost hoan toan 6n dinh (“mature”) trong toan
bd qua trinh san xuit compost).

+Luu trir.

a)San xucft compost dang luéng kiéu tinh (“Static windrow”)

*San xuat compost lam thoang khi thu dong

- Nguoi ta khong x4o tron ludng o compost ma phuong phap lam thoang khi la dé
tu nhién. Do d6 nd c6 vé 1a phuong phap lam thoang khi rat phu hop véi nhimng
nu6e dang phat trién.

*San xuat compost lam thoang khi cudng birc

Tén goi “lam thoang khi cudng buc” da thé hién phuong phap 1am thoang khi
trong hé thong 1a dung thiét bi thoi khong khi tir duoi 1€n trén (ap luc duong) hodc
dung thiét bi hit khong khi tir trén xubng (ap luc am) di xuyén qua dong 0 compost
khong xdo tron.

*DPanh gia phuong phap san Xudt compost dang ludng kiéu tinh:

-Phuong phap san xuat compost nay kho co thé co chi phi dau tu thich hop.

-Phuong phap nay chi xir 1y tot cho nhitng chat thai c¢6 ciu tao dang hat, kich thudc
hat khong qua 3-4cm va twong ddi ddng déu. Néu trong co chit ¢6 qua nhiéu dang
hat ¢6 kich thudc to qua muc s& xuat hién va phat trién nhiing tai ky khi. Khuynh
huéng nay 1a hau qua cta khong khi di qua ludng u compost (ludng khi thdi)
khong duge phan phdi dong déu va di chuyén khong déu.

b)Sdn xudt compost dang luong kiéu c6 ddo trén (“turned windrow”’)

-Mic du Iy do co ban cua qua trinh dao tron 1a lam thoang khi, nhung no dong
thoi con ¢6 vai tro ¢6 ich khac.

-Nho déo tron, tit ca cac phan ciia dong i compost theo dinh ky duoc tiép xuc
tryc tiép v4i phan bén trong cua ludng, day chinh 1a noi dién ra cac hoat dong hét
stre tich cuc cua vi khuan.

-Pao tron con 1am giam kich thudc hat xudng nho hon. Pao tron lam ddng
compost nhanh chéng bi mét nudc. Viée ndy sé& 1 vu diém néu d6 4m thira, trai lai,
n6 sé 1a nhuoc diém khi d6 4m qua thap.

2. San xuit compost trong thung hay kénh muong (“in-vessel reactors™)
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Hinh 5:Tréng it compost Dason

-Muyc tiéu tién hanh san xuat compost trong thiing hay kénh muong 1a dé:

e Ting toc qua trinh t compost thong qua viéc duy tri nhimng diéu kién
tdt nhét cho vi sinh vat hoat dong.

e Giam thiéu hodc loai bo nhiing tac dong c6 hai 1én méi truong xung
quanh.

-Nhirng hé thdng san xuit compost trong thung hay kénh muong hién nay thudong
c¢6 nhimg dic diém sau:

e Thiét ké ctia mdi budng ti compost c6 1 it khac biét so v6i cac budng
u khéc cung loai.

e Su dung nhiéu phuong phap thong khi khac nhau hodc két hop cac
phuong phap d6 véi nhau trong d6 c6 mét sé phuong phap thanh cong
hon cac phuong phap con lai.

-H¢ théng lam thoang khi khi thiét ké thuong yéu cau mot hay vai cach co ban
sau:

0 Lam thoang khi cudng buc (théi khi),
0 Khuéy tron
0 Daio tron.

-O hau hét hé thong san xuat compost trong thiing hay kénh muong, khuay tron 1a
dung ludi cay x6i 1én hay dung miii khoan xoay theo 1 dudng tron xuyén qua dong
i compost. Do tron 1a db vat liéu sx compost tir 1 vi tri xudng vi tri khac thap hon (
tir bang chuyén nay sang bang chuyén khac,tlr san ndy qua san khac).Mot co ché
dao tron khac 1a str dung trong quay nam ngang, bén trong c6 canh quat ciing dugc
dat theo phuong ngang.

5.1.6. Uu, nhwoc diém sin xuit phin compost
1. Uu diém:

- Giam thiéu 6 nhiém cho ngudn nudc, dat va khong khi, cac chat hitu co

bién doi thanh cac chat vo co.

-Diét cac mam bénh nguy hiém do trong qua trinh phén huy sinh hoc, nhiét

d6 trong ham © gia ting, c6 khi 1én dén 60°C 1am tiéu hily cac trimg, au
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trung, vi khuan trong chat thai. Phan sau khi u c6 thé duoc st dung

an toan hon phan tuoi.

- Phan sau khi 0 compost trd thanh mot chat mun hitu ich cho néng nghiép

nhu tang do phi nhiéu cia dat giup cay tréng hép thu.

- Tang d6 am can thiét cho dat trong, giam thiéu su rira troi khoang chét do

cac thanh phan vo co khong hoa tan trong phan G nhu NO.

- Giam thé tich do trong qua trinh 0 phén, sy mat hoi nudc gia ting do sy

gia ting nhiét, didu nay khién mé phan kho va rao nudc hon. Phan c6 thé

tich nhé hon s€ giup thuan lgi trong viéc van chuyén, thu gom.
2. Nhuoc diém:

-Mic dau phan 16n vi khuén bj tiéu diét nhung khong phai hoan toan,
déc biét khi sy u compost khong dong déu vé thoi gian, phuong phap,
luong @ ... Mot s6 mam bénh van t6n tai co thé gy nguy hiém cho nguoi
su dung.

-Thanh phan phan @ thuong khong 6n dinh vé chat lugng do thanh phan
nguyén liéu dua vao khong dong déu.

- Phai t6n thém cong 1 va dién tich.

- Vi¢c u phan thuong ¢ dang thu cong va 10 thién tao sy phan cam vé my
quan va phat tan mui hoi. Trong khi do cac loai phan hoa hoc nhu uré,
NKP,... gon nhe, tuong ddi ré tién, chat lugng déng déu va "sach hon" gay
tam 1y thuan ti€n cho vi¢c str dung hon phan u compost.

Hién nay ca nuéc van chwa c6 nha may chuyén san xuit phan compost.
5.2. PHAN HUU CO VI SINH VAT
5.2.1. Pinh nghia

Phén boén hitu co vi sinh vat ( tén thuong goi: phan huil co vi sinh ) 13 san pham
duogc san xuét tir cac ngudn nguyén liéu hiru co khac nhau, nhiam cung cp ch'flt dinh
dudng cho cay trong, cai tao dat, chira mot hay nhiéu chung vi sinh vat song duoc
tuyén chon v6i mat do dat tiéu chuan qui dinh, gop phan nang cao nang suit, chat
lwong néng san. Phan hiru co vi sinh vat khong gdy anh hudong x4u dén ngudi, dong
vat, moi truong sinh thai va chit luong ndng san.

5.2.2. Quy trinh sin xuét phin hiru co vi sinh:

Céc phé thai hiru co dugc cat ngin khoang 5-8 cm lam am va dua vao cac hd i co
b sung Skg ure, 5 kg lan supe cho 1 tan nguyén liéu. 750 ml sinh khdi vi sinh vat
sau 10 ngay nu6i cay dugc hoa vao 30 lit mrorc va tron déu véi khdi nguyén liéu.,
sau d6 khi nhiét d6 khdi u 6n dinh & muc 30 °c nguoi ta bd sung vi sinh vat c6 1ch
khac vao khdi u. D6 1a vi sinh vat ¢d dinh nito (Azobacteria), vi khuan ndm hodc
nam soi phan giai phosphat kho tan (Bacillus polymixa, Pseudomonas, ...). Ngoai
ra ¢6 thé bd sung 1% quing Phosphat vao khdi u cing véi sinh khéi vi smh vat. Bé
dam bao oxy héa cho vi sinh vat hoat dong va qua trinh ché bién duoc nhanh chong
nén dao tron khdi 1t 20 ngay 1 1an. Thoi gian ché bién kéo dai khoang 1 dén 4 thang
tiy thanh phan cua loai nguyén li¢u. San pham phan hiru co vi sinh dang nay khong
chi ¢6 ham lugng mun tong s6 ma con c6 ham lugng nito tong s6 cao hon loai phan
hiru co ché bién bang phuong phap ché bién 40-45%.
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Ché pham sinh hn:;t:é
g VBV da ching - Than bun |
¢ Fhcphan BIOVAC

N /

, ; Chét zic tac
| . Phoi trén khd sinh hoc BICAT

. .

I BhaT trén |.7 Dich théi
ham Biogas

it nhigt
; —_— i -+— 3 .
o 5000 1 ky khi Bao tron
Dan 4960 noay |
X
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Hinh 6: Quy trinh san xudt phén hitu co vi sinh
5.2.3. Hiéu qud phian bén dang nay di dwoc tong két tai mét so_quoc gia
chiu A .

Tén quéc gia Ty 1€ % tang nang Suét
Trung Quéc 252-32.6
Triéu Tién 8—-12
Thai Lan 2.5-295
An Do 9.9

Bang 5: hiéu qua cua phan hitu co vi sinh doi voi lua o mot so quoc gia chau A
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Hinh 6: Hiéu qua cua
phén hifu co vi sinh

da chic nang bon cho
ciy dau tuong

PE TAI KHCN |
! B2D6E 1999
TRUONG BAL HOC
NONG NGHIEP |
VRUB N+ VRPGL

Hinh 7: Phiin hitu cd vi sinh
da chifc niang va hi¢u qua
cua loai phin nay

bén cho ciy lac

bE TAI KHCN
02068 1999

TRUONG BALHOC
NONG NGHIEP I

VR OCBN+VRPGL

5.3.Phén vi sinh phan gidi Xenlulose:
5.3.1. Dinh nghia:

-Phén bon vi sinh vat phan giai xenluloza (phan vi sinh phan giai xenluloza) 1a san
pham chtra mot hay nhiéu chung vi sinh vét séng, da dugc tuyén chon voi mat do
dat theo tiéu chuan hién hanh co6 kha nang phan giai xenluloza , de cung cap chat
dinh dudng cho dat va cdy trong, tao diéu kién nang cao ning Xuat va chat luong
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nong san, ting d6 mau md cia dat. Phan vi sinh vat phan giai xenluloza va céc
chung vi sinh vat nay khéng anh huong xau dén ngudi, dong thuc vat, moi truong
sinh thai va chit luong nong san.

5.3.2. Co ché phén gidi Xenlulose

-Chat hitu co 13 thanh phan rat quan trong trong qua trinh hinh thanh va thay d6i
d6 phi cua dat.Su chuyen hoa cac chat hitu co trong dat chi yéu di theo 2 hudng:

+V6 co héa céc chét hitu co
+Mun hoa vat chit hitu co

- Xenlulose bi VSV phan huy thanh cac thanh phan c¢é phan tir lwong nho hon.
Chinh nhimng thanh phan nho nay két hop vé6i nhing thanh phan khac c6 trong dat
tao ra mun.

Khi min duge tao thanh, VSV lai tiép tuc phan hiy mun bang qua trinh amon
hoa, su chuyén héa nay giip dat tich liy NH;. Su tao thanh NH; trong dat xay ra réat
chdm chap va diéu nay rat c6 loi cho cdy trong vi qua trinh ndy giai phong tir tir
NHj; cho cay hap thy:

Chatmin + O, -vsv> CO, + H,O + NH;

Duya trén co s& ndy, nhidu cong ty da san xuat phan vi sinh phan giai Xenlulose,
trong d6 ngudi ta chu ¥ dén sy phan huy cua xa khudn Actinomyces va nam soi
Trichoderma, Aspergillus. Cac loai ndm soi va xa khuén nay dugc nudi trong nhing
moi truong twong tng dé thu sinh khéi. Sinh khdi nay dugc tron voi than bun va
dua vao dat tréng. viéc sir dung xa khuén va ndm Trichoderma trong san Xuét phan
vi sinh phan giai Xenlulose con tan dung kha ning tao khang sinh va chat diét con
trung (mycotoxin) ctia 2 loai nay dé chong siu bénh.

5.4. Phan sinh hoc hén hop:

-La loai phan gdém nhiéu loai VSV ¢6 kha ning séng cong sinh va tham gia
chuyén hoa nhiéu loai chat hitu co khac nhau.Tat ca cac loai VSV trong loai phan
nay déu c6 kha nang phat trién va chuyén hoa vat chit tao ra nhidu chét dinh dudng
¢6 1gi cho cay trong.

Vi du: phan EM chtra 30 loai VSV khéc nhau, phan Ferment magna cling chtra vai
chuc loai VSV khac nhau.

Tém lai, phan sinh hoc hdn hop vira c6 kha ning phan giai vat chat vira co kha
ning tong hop chét kich thich sinh truéng, chéng sau bénh va kha ning tao thanh
muin cho dat cao.

Chuong 6: UU VA NHUQC PIEM

6.1. UU DIEM:

» Phan bén duge ban rong réi trén thi trudong thé giol.

> Sir dung phan bon c6 thé ting ning suat ciy trong 1én rat nhiéu.

» St dung phan bon vi sinh giup tra lai d phi nhiéu cho dat bang cach lam
tang ham lugng phospho va kali dé tan trong dat canh tac. Cac nha khoa hoc da két
luan: str dung phan hiru co vi sinh lam tang nang sudt cdy trong, chat luong san
pham tot hon, giam 6 nhidm cta ham lugng NO;. Diéu nay ciing c6 nghia phén hiru
co vi sinh da gop phan quan trong trong viéc cai tao dat, dap tng cho mot nén nong
nghiép hiru co bén viing, xanh sach va an toan.

-Trang 48-



Lop: DHOSDL- Nhom 111 Ung dung ciia VSV trong san xudt phin bon

> GOp phan l1am giam cac van dé 6 nhiém méi trudng, it gy nhiém doc hoa
chat trong cac loai néng san thyc pham so véi sir dung phan bon hoa hoc.

» Gia thanh ha.

> C6 thé san xuét dugc tai dia phuong va giai quyét duoc viéc 1am cho mot sd
lao ddng, ngoai ra cling gidm dugc mot phﬁn chi phi ngoai t¢ nhép khau phan hoa
hoc.

» Hi€u qua cua vi sinh vét trong viéc lam tang kha nang sinh trudng va phat
trién cdy trong, tiét kiém phan bon hoa hoc ciing nhu ting ning sut, chat lugng
nong san.

> Céac san pham vi sinh nhu phan bon vi sinh vat ¢ dinh nito, phan giai
photphat kho tan, ché pham vi sinh vat kich thich sinh truéng thyc vat.

> Mot s6 loai phan bén duge nha nudc tro gia nén gia thanh phu hop véi tai
tién ctia ngudi nong dan.
6.2.NHUQC DIEM:

» Phan hiru co vi sinh 1a loai phan bon hi€u qua cham, nén duogc st dung chu
yéu dé bon 16t v6i lieu lwong nhu trén. D6i voi phan NPK, tiy thude vao tap quan
bon phan va thuc té canh tac c6 thé giam dén 40-45% vao vu thir 3 khi sir dung
phan hitu co vi sinh, tir vu thir 4 trd di c¢6 thé duy tri muic giam 40-50% luong NPK
thong thuong.

> Su canh tranh giita cac thuong hiéu gay chan dong vé gia san pham.

> Viéc str dung phan bon hoa hoc gy thoai hoa dat.Néu st dung nhiéu gay ra

hién tugng 6 nhiém dit.

> Nguyén liéu tuy rat nhiéu nhung khé thu gom va xir Iy.Ngudn nguyén liéu

san xut phan bon héa hoc con phu thudc nhiéu vao nudc ngoai.

» Trinh do san xuét con yéu kém, chat luong san phém con thép .

Chuong 7: THANH TUU-THACH THUC

7.1.THANH TU'U:
*  Xay dung dugc thuong hi¢u phan bon trén thi truong
*  Dang timg budc hoan thién va phat trién
*  Lién két dugc voi nhidu nude ngoai.Viét nam da lien két duge voi mot sd
qudc gia nhu Lao,singapo,...dé nhap nguyén liéu.
*  Gilr dugc long tin ctia ngudi dan ,cac thuong hi€u phan bon da qué quen
thudc voi nha nong.
*  Day manh phat trién nghanh ndng nghiép vé6i su phat trién bén ving,lau
dai.
*  Gop phﬁn lam sach moi truong va tiét kiém nhién liéu. Mot sb loai phan
vi sinh ra doi 1am ting san luong,cling nhu chit lwong san phim nong nghiép
ma khong 1am cho dat bi thoai hoa.
7.2. THACH THUC
> Day manh hon nita dé phat trién nghanh san xuit phan bon vi sinh ,dwa
nghanh vi sinh thanh nghanh san xuat phan bon chinh
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> Nang chat lugng san pham, d6i moi cac loai phan bon dé dap ung duoc voi
nhu cau cua thi trudng.

> Mot sd thuong hiéu phan bén Viét con chua tao 10ng tin cho nguoi néng dan
do chit lwvong phan bon con kém.

> Cac thuong hiéu nudc ngoai canh tranh dir doi vé gid ca,ciing nhu chat
luong.

» Luon chiu tac dong cua thién tai.

> Péi tugng hirong dén 1a nguoi noéng dan ,nhat 13 d6i v6i nong dan ving
sau,vung xa nén vi¢c tiép can san pham mai cham gay nhiéu kho khan cho nha san
Xudt.

Chuong 8: KET LUAN-KIEN NGHI

8.1. KET LUAN

¢ Nhu cdu so dung phin bon hiru co vi sinh ngdy cang ting vi:
- St dung phan bon hitu co vi sinh s€ thay thé dan viéc bon phan hoé hoc trén
dong rudng, dat trong trot ma van dam bao duoc ning cao ning suat thu hoach.
- Sir dung phan bén hiru co vi sinh vé lau dai s& dan dan tra lai d6 phi nhiéu cho
d4t nhu lam ting luong phospho va kali dé tan trong dét canh téc, cai tao, gitr do
bén cua dat dbi véi cay trong nho kha ning cung cip hang loat cac chuyén hoa
chat khac nhau lién tuc do nhidu quin thé vi sinh vat khac nhau tao ra.
- Viéc st dung phan bon hiru co vi sinh con ¢6 ¥ nghia rat 1on 13 ting cudng bao
vé moi trudng sdng, giam tinh doc hai do hoa chit trong cac loai nong san thuc
pham do lam dung phan boén hoa hoc.
- Gia thanh ha, nong dan d& chip nhan, co thé san xuat dugc tai dia phuong va
giai quyét dugc viéc 1am cho mot s6 lao dong, ngoai ra ciing giam duge mot
phan chi phi ngoai té nhap khau phan hoa hoc.

% Phéan bén mang lai lgi nhudn cho nguoi néng dan.Nhung dé han ché nhitng anh
huong cta phan bon dén méi truong va stc khoe con ngudi thi nha noéng can
han ché sir dung phén bén v co.

¢ Str dung phéan bon can han ché hon.Khong lam dung sir dung vo y thue cac loai
phan c6 thé gdy mot s bénh hiém nghéo nhu ung thu.

% Nén sir dung mot s6 loai phan vi sinh dé ting ning suit nong san va tranh lam
thodi hoéa dat.

8.2. KIEN NGHI
>  Nén day manh nghanh san xuat phan vi sinh dé:

*  Cai tao dat.
% Tao mdi truong trong sach va khong 6 nhiém.
*  Phét trién nong nghiép bén viing.
*  Tiét kiém tién cta cho nha nudc va tao cong an vi¢c lam cho nguoi
lao dong.
#  On dinh thi truong phan bon .
» Nghién clru va tim ra nhiing chung loai vi sinh vat hitu ich cho néng
nghiép.
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»  Khuyén khich nguoi dan nén stir dung phan bon vi sinh dé gop phan bao vé
moi trudong va bao vé stic khoe bang cach :

*  Thuong xuyén dua ra nhimg cudc hoi thio vé chuyén dé phan bon
huéng dan cho nguoi dan vé cach sir dung ciing nhu nhiing tac dung ma
phén bon vi sinh dua lai.

*  Truyén thong tin nong nghiép va phan vi sinh bang cc phuong tién
truyén thong dai chung nhu truyén hinh, bao chi, thoi sy, sach vé...

*  Pua ki su vé nganh san xuat phan bon vé ting dia phuong dé hudng
dan cho nguoi dan.

>  Cai tién chat luong san pham dé dap tmg v6i nhu cau nong nghiép ciing
nhu 13 tbc d0 phat trién ctia nghanh ndng nghiép va trén co sd an toan, chit lugng,
hi¢u qua, khong 6 nhiém moi truong.

> bé day manh phat trién NNCNC, bén canh sy dau tu tir chinh ban than cta
timng co s, can c6 sy hd tro manh mé tir Nha nuéc:

* Tang cudng hop tac giita co quan nghién clru voi cac co s& san xuat
dé tmg dung va chuyén giao nhanh céc két qua nghién ciru phuc vu san xuat.

*  S6m chuan héa cac tiéu chi, tiéu chudn, chit luong va phwong phép
giam dinh giéng theo kiéu gen.

*  S6m ban hanh cac tiéu chuin va quy chudn vé san xuit nong nghiép
t6t (GAP).

*  Nha nudc can khuyén khich, hd trg ché tao thiét bi trong nudc, dao
tao nhan lyc, xay dung thuong hiu, xuic tién thuong mai, quang ba san
pham...

* Can dau tu xdy dung co s ha tang, giam thué, c6 chinh sach uu dai
vé thué chuyén gia, thu hut chit xam, tao diéu kién thuc ddy phat trién
nghanh phan vi sinh.

Tang cuong viée nghién ciu, khuyén nong vé phan bon, tin hoc hod viéc sir
dung phan bon, biét tai sir dung hop 1y rom ra va quan Iy hiéu qua phan bon.
Ngoai viéc ho trg ndng déan xay dung hé thong kho tang, co s6 bao quan, cung cap
céc loai gidng c6 ning sudt cao, chat lwong t6t, phat trién thuy loi, phat trién
khuyén nong thi mot trong cac van dé quan trong la ngudi noéng dan dugc mua
nguyén liéu trong d6 c6 phén bon, thudc bao vé thuc vat & mirc chap nhan duoc.

TAI LIEU THAM KHAO

*

«http://www.thuvienkhoahoc.com/tusach/A [ Ing_ta»[] ca»§a ngA nh Vi si

nh_va°t ha»lic »

%
*

http://www.muabanraovat.com/detail.php?post_1d=2285005
http://www.dostbentre.gov.vn/index.php?Itemid=147&i1d=1091&option=co

m_content&task=view

%

http://www.khuyennongvn.gov.vn/j-diachixanh/phan-bon-vi-sinh-dasvila-

giup-nguoi-trong-lua-tiet-kiem-moi-vu-tu-1-5-2-5-trieu-111ong-ha/view

-Trang 51-



Lop: DHOSDL- Nhom 111 Ung dung ciia VSV trong san xudt phin bon

*  http://tintuc.xalo.vn/001088186638/xay dung nha may xu ly rac thanh p
han_vi_sinh o cu_chi.html

*  http://agriviet.com/nd/480-phan-huu-co---phan-vi-sinh-vat/

*  http://www.bhs.vn/Trangch%E1%BB%A7/Gi1%E1%BB%9Bithi%E1%BB%
87ul%E1%BB%8Bchs%E1%BB%AD/tabid/438/Default.aspx
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